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Ce que le package fait

1. Calcul de poids de rareté pour especes a
partir d’occurrences. Différentes formules :

— Formules développées pendant ma these
— Formules « classiques »

2. Calculs d’indices de rareté pour assemblages
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ABSTRACT

Aim To provide a procedure for measuring the rarity of both invertebrate spe
cies and assemblages of species from multiple scales without the need for fine
resolution datasets over broad areas.

BORIS LEROY,' JULIEN PETILLON.' REGIS GALLON.'> ALAIN
CANARD' and FREDERIC YSNEL' 'Equipe Biodiversité et Gestion des Territoires, UMR 7204
MNHN et Service du Patrimoine Naturel, Université de Rennes 1, Rennes Cedex, France and *CRESCO, MNHN, UMR
5178 BOREA, Dinard, France

Location The western Palearctic (WP) and western France.

Methods On the basis of different datasets from different geographical extents,
we applied a multiscale rarity weight to species occurrence from multiple scales
Multiscale rarity weights were then averaged at an assemblage level in a multiscale
index of relative rarity (Izg). These rarity weights were calculated using a flexible,
scale-dependent method that ensures equitable contributions of each scale to the
final index. We provided a simple two-scale example of the application, on spi
ders of westem France, for which we obtained occurrence information from a

Abstract. 1. This study aims to develop a new method for assigning

ity weights

A Journal of Conservation Biogeography

2. A flexible chara ic was included in the rarity weighting method by intro-




Données d’occurrence

Exemple de base de données en occurrence Occurrence
> baseMA :ugscurMA <- apply(basemA, 1,
5itelll sitel20 sitelll sitell2 sitell3 . z S 0CCUrMA

Acartauchenius scurrilis 0 1 0 0 0 Acartauchenius scurrilis 3

Achaearanea riparia 0 0 0 0 0 Achaearanea riparia >

Achaearanea simulans 0 0 1 0 0 Achaearanea simulans 3

Acu1epe1ra ceropegia 0 0 0 0 0 Aculepeira ceropegia 7

Aelurillus v-insignitus 0 1 1 0 0 Aelurillus v-insignitus 10

Agalenatea redii 1 1 0 1 0 Agalenatea redii 78
Agelena labyrinthica 20
agraecina Tineata 1
Agroeca brunnea 15
Agroeca cuprea 7
Agroeca inopina 16
Agroeca lusatica 6
Agroeca proxima 18
Agyneta cauta 2

Agyneta conigera 5
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Principe d’attribution des poids de

Occurrence (Q)

Acartauchenius scurrilis
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1. Calcul des poids de rareté :

fonction « rWeights »

Vecteur d’occurrence :

Acartauchenius scurrilis

occurMA

Achaearanea riparia

Achaearanea simulans
Aculepeira ceropegia
Aelurillus v-insignitus

agalenatea redii

Agelena labyrinthica

Agraecina lineata

Agroeca
Agroeca
Agroeca
Agroeca
Agroeca
Agyneta
Agyneta

brunnea
cuprea
inopina
Tusatica
proxima
cauta
conigera

> install.packages("Rarity")

> library(Rarity)

> rweights(occurMA)

Rarity cut-off point: 0.03571429 / 2

Acartauchenius scurrilis 3

Achaearanea riparia
Achaearanea simulans
Aculepeira ceropegia
Aelurillus wv-insignitus
Agalenatea redii
Agelena Tabyrinthica
Agraecina lineata
Agroeca brunnea
Agroeca cuprea
Agroeca inopina
Agroeca lusatica
Agroeca proxima
Agyneta cauta
Agyneta conigera

Rappel des
occurrences

QR

=
L I ol e I e e e e Y e i e Y e T i

Rareté de I'sp. au

W
.795971e-04
.992168e-02
. 795971e-04
.992168e-02
.301457e-42
1.086944e-322
3.287214e-165

1.000000e+00
2.545720e-93
8.529126e-21
4.597533e-106
2.083973e-15
5.208017e-134
4.992168e-02
7.755762e-11

e I R VY R A T

seuil considéré

Seuil de rareté en
% de Qmax

Seuil de rareté en
occurrence

Poids de rareté



1. Calcul des poids de rareté :
fonction « rWeights »

rweights(occbata, Qmax = max(occbata), Qmin = min(occbData), wMethods = "w", rcCutoff =
"Gaston", normalized = T, assemblages, extended = F)

Parametres par défaut :

e Utilisation de la fonction « W » décrite dans Leroy et al., in press, Diversity
& Distributions

* Seuil de rareté selon la définition de Gaston (1994)

sp. rares = 25% d’sp. avec la plus faible occurrence
* Occurrence minimale = minimum du vecteur d’occurrence fourni
* Occurrence maximale = maximum du vecteur d’occurrence fourni
* Valeurs normées entreO et 1



1. Calcul des poids de rareté :
fonction « rWeights »

Autres parametres possibles :

 Choix du seuil de rareté
> rweights(occurMA, rcCutoff = "Gaston") # Par défaut

Rarity cut-off point: 0.03571429 / 2

QR W
Acartauchenius scurrilis 3 0 3.795971e-04
Achaearanea riparia 21 4.992168e-02
Achaearanea simulans 30 2.795971e-04

> rweights(occurMA, rcCutoff = 0.1) # valeur numérique (%
de Qmax) B ¢23400e—01f

Acartauchenius scurrilis 3 1 3.
Achaearanea riparia 21 6.117024e-01
Achaearanea simulans 31 3.423400e-01
Aculepeira ceropeqgia 21 6.117024e-01
- " 1]
> rweights(occurMA, rcCutoff = "Leroy", assemblages =

baseMA) # Seuil ou on a en moyenne 25% d’sp rares dans
les assemblages locaux

Warniné: some agiemb1agé5 have wvery Tow ;péCiEE richﬁe&&e&, which might bias cutoff calculations
Rarity cut-off point: 0.2573421 / 14.41116

QR W
Acartauchenius scurrilis 3 1 0.7206546094 : : :
Achaearanea riparia > 1 o ss3zeeasag  VOIr discussion dans Leroy et al., 2012, Insect
Achaearanea simulans 31 0.7206546004 H i ;
Aculepeira ceropegia 21 0.8533663548 Conservation and DlverSIty
Aelurillus v-insignitus 10 1 0.1646798861



1. Calcul des poids de rareté :
fonction « rWeights »

Autres parametres possibles :

* Choix de la méthode d’attribution des poids
> rwWweights(occurmMA, wMethods = c("w", "1nvQ"))

Rarity cut-off point: 0.03571429 / 2

aR W imvg
Acartauchenius scurrilis 3 0 3.795971e-04 0.33333333
Achaearanea riparia 21 4.992168e-02 0.50000000
Achaearanea simulans 30 3.795971e-04 0,33333333
Aculepeira ceropegia 21 4.992168e-02 0. 50000000

Aelurillus v-insignitus 10 0 7.301457e-42 0.10000000
Agalenatea redii 28 0 1.086944e-322 0.03571429



1. Calcul des poids de rareté :
fonction « rWeights »

Autres parametres possibles :

e Calcul de poids multi-échelles

Echelle 1 : données régionales

sitell8 sitelZ0 sitel?l sitel2? sitel23

Acartauchenius scurrilis
Achaearanea riparia
Achaearanea simulans
Aculepeira ceropegia
Aelurillus v-insignitus
Agalenatea reddii

H o oo oo

|l ol I e e

e Y ol Y e e

H o oo oo

[ I e Y I e e e

Echelle 2 : données par pays de I'Ouest-Paléarctique

FRANCE ESPAGN PORTUG ITALIE ALBANI GRECE

Acartauchenius scurrilis 1
Achaearanea riparia
Achaearanea simulans
Aculepeira ceropegia
Aelurillus v-insignitus
Agalenatea redii

el e e e

> occurrences <- cbind(occurMA =
> occurrences

1

el e =N

apply(baseMA, 1, sum), occurwP

OCCUrMA oOCCUrwp

Acartauchenius scurrilis 3
Achaearanea riparia 2
Achaearanea simulans 3
Aculepeira ceropegia 2
Aelurillus v-insignitus 10
Agalenatea redii 28

22
27
26
41
35
51

0

HEHoo

0

el e e e

0

[ I e e e e

|l el e R e i

= apply(basewP, 1, sum))

Voir Leroy et al., In press, Diversity & Distributions



1. Calcul des poids de rareté :
fonction « rWeights »

Autres parametres possibles :

e Calcul de poids multi-échelles | seuils de rareté

> rweights(occurrences) attribués a

Rarity cut-off points: Chaque échelle
occurMa 0.0357142857142857 / 2

occurwP 0.339285714285714 / 19

ql Q2 RL R2 W Pour I'importance de I'utilisation de poids
Acartauchenius scurrilis 3 22 0 0 2.560755e-02 A -dé ir |l i i i
fprnlsmtriou ey 3220 0 2.580755e-02 « échelle dependaths T)' vqr I’article Diversity &
Achaearanea simulans 326 0 0 9.741387e-03 Distributions
Aculepeira ceropegia 241 1 0 5.002109e-02
Aelurillus v-insignitus 10 35 0 0O 7.163445e-04
Agalenatea redii 2851 0 0 2.323925e-06
Poids de rareté
multi-échelles
; o (somme des
Rappel des Rareté de I'sp. a poids simple-
occurrences I’échelle 1 et a échelle)
I’échelle 2

Voir Leroy et al., In press, Diversity & Distributions



1. Calcul des poids de rareté :
fonction « rWeights »

Autres parametres possibles :
e Calcul de poids multi-échelles

> rweights(occurrences)

Rarity cut-off points:
occurMA 0.0357142857142857 / 2
occurwP 0.339285714285714 / 19

gl g2 R1 R2 W
Acartauchenius scurrilis 3 22 0 0 2.560755e-02
Achaearanea riparia 227 1 0 5.712316e-02
Achaearanea simulans 326 0 0 9.741387e-03
Aculepeira ceropegia 241 1 0 5.002109e-02
Aelurillus v-insignitus 10 35 0 0O 7.163445e-04
Agalenatea redii 2851 0 0 2.323925e-06

> rWeights(occurrences, extended = T) # Donne les poids de chaque échelle

Rarity cut-off points:
occurMa 0.0357142857142857 / 2
occurwP 0.339285714285714 / 19

0l Q2 Rl R2 wl w2 W
Acartauchenius scurrilis 3 22 0 0 3.795971e-04 2.522795e-02 2.560755e-02
Achaearanea riparia 227 1 0 4.992168e-02 7.201486e-03 5.712316e-02
Achaearanea simulans 326 0 0 3.795971e-04 9.3617E89%e-03 9.741387e-03
Aculepeira ceropegia 241 1 0 4.992168e-02 9.9414600e-05 5.002109e-02
Aelurillus v-insignitus 10 35 0 0 7.301457e-42 7.163445e-04 7.163445e-04
Agalenatea redii 28 51 0 0 1.0869%4e-322 2,323925e-06 2.3223925e-06

Voir Leroy et al., In press, Diversity & Distributions
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2. Calcul des Indices de Rareteé :
fonction « Irr »

> baseMA

sitelll sitel20 sitel2l sitel2? sitel23
Acartauchenius scurrilis
Achaearanea riparia
Achaearanea simulans
Aculepeira ceropegia
Aelurillus v-insignitus
Agalenatea redii

Fooooo
HRroooR
oRrOoOR oo
Fooooo
cCooooo

= sp.weights <- rweights(occurmMa)

Rarity cut-off point: 0.03571429 / 2

= Irr(baseMA, W = sp.weightsiw)
Irrvalue Richness

sited 1.897986e-05 20
sitell B.085889e-06 47
site2s 1.608424e-50 1
site2? 5.330707e-22 16
sitels 2.095886e-03 24
5ite2d 1.006025e-03 50
site3l 3.332860e-02 33
sitedl 1.3238261e-02 86



2. Calcul des Indices de Rareteé :
fonction « Irr »

Irr(assemblages, w, abundance = F, Wmin = min(W), wmax = max(w))

Parametres par défaut :

* Pour normer l'indice entre 0 et 1, Wmin et Wmax sont estimés a partir des
poids fournis

* Les données des assemblages sont considérés comme données
d’occurrence



2. Calcul des Indices de Rareteé :
fonction « Irr »

Autres parametres possibles :
* Indices multi-échelles

= sp.weights <- rwWeights(occurrences, extended = T)
Rarity cut-off points:

occurmMa 0.0357142857142857 / 2

occurwP 0.339285714285714 / 19

= Irr{basema, W = sp.weights[, c("wl", "w2", "w")])

Irr_wl Irr_w2 Irr_w Richness
sited 1.897986e-05 1.33705%1e-03 6.780153e-04 20
sitell 8. 08588%e-06 2.162892e-02 1.081850e-02 47
site2s 1.608424e-50 5.507323e-03 2.753661le-03 1
site2? 5.330707e-22 1.227352e-02 6.136759e-03 1&
site2s 2.095888e-03 B,854355e-03 5.475120e-03 24
site?o 1. 006025e-03 2.950677e-02 1.525640e-02 50
site3d 3. 332800e-02 5.796018e-02 4.564439e-02 33
site?l 1.338261le-02 1.127291e-02 1.232776e-02 8o

Indices multi-
échelles
Indices Indices échelle 2

échelle 1



2. Calcul des Indices de Rareteé :
fonction « Irr »

Autres parametres possibles :

e Calcul sur des sites avec quelques especes

S5t04_chl_Pl1 st04_Chl_P2 5t04_Chl_P3 st04_chl_P4

Agroeca
Agyneta

Tusatica
conigera

Alopecosa pulverulenta

Argiope

bruennichi

Bathyphantes gracilis
Clubiona stagnatilis

> nrow(local.sites)

1] 31

= nrow(sp.weights)

[1] 708

oo

oo o Qo

= rownames(local.sites) %in% rownames(sp.weights)

oo o Qo

HookHEOHE

seulement

St04_Faul_P1l

oo o Qo

[1] TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE

[22] TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
> Irr{local.sites, W = sp.weights[, c("wl", "w2", "w")]1)

rRemark: Number of species different between assemblages and W, combining with species names...

Irr_Wl Irr_W2 Irr_W Richness
st04_chli Pl 2.000000e-01 3.913919%e-01 3.913916e-01 5
st0d4_chl_pP2 4.012322e-294 2.179804e-03 2.179800e-03 2
St0d_chi_p3 1.42857V1e-01 2.645705e-01 2.6845703e-01 7
St0d_chl_p4 1.000000e-01 2.0938B0e-01 2.093E878e-01 10
StO4_Faul_Pl1 1.428571e-01 2.691233e-01 2.691231e-01 7
St0d4_Faul_pP2 1.o0606667e-01 3.087390e-01 3.087387e-01 o
St04_Faul_FP3  9.090909e-02 1.731378e-01 1.731377e-01 11



2. Calcul des Indices de Rarete :

fonction « Irr »

Autres parametres possibles :

* Calcul en prenant en compte I'abondance des especes dans

les sites

> maraisabundanceData

St07_0ob4_Pl St07_0b4_P2 St07_0b4_P3 St07_0Ob4_P4 STO7_Patd_Pl STO7_Patd

Arctosa fulvolineata

Argenna patula

Enoplognatha mordax
Erigone longipalpis

Pardosa purbeckensis
Silometopus ambigquus

= Irr({maraisabundancepata, W

10
0
0
G

25
0

= sp.weights[, c("wl", "w2",

[ B e T W e e Y

e B B W e e Y

HEeEooHEO

[ = T e e ]

31, abundance = T)

o= B Ve T e s

P2 StO7_Patd4_p3

FENE S = e I SR N

Remark: Number of species different between assemblages and w, combining with species names...
Irr_wW Richness

st04_Cchl_pPl
Sst04_Chl_p2
st04_chl_pP3
St04_Chl_p4
St04_Faul_P1l
St04_Faul_pP2
St04_Faul_P3
St0d_Faul_p4

3.

Irr_wl
333333e-01

4.012322e-294

[ I N I W S N

LB57143e-01
L142857e-01
.761905e-02
.529412e-01
.105263e-01
.000000e-01

o h ol e pa e

Irr_w2

LO28266e-01
.179804e-032
LO06E707e-01
00714 5e-01
L312377e-01
. 515126e-01
.908193e-01
.20329%e-01

o h ol e pa e

L028263e-01
.179800e-032
L06E705e-01
L007144e-01
31237 5e-01
L515122e-01
. 908190e-01
.203297e-01

5
2

|

e

W o



2. Calcul des Indices de Rareteé :
fonction « Irr »

Autres parametres possibles :

 Détournements : possibilité d’utiliser n’importe quel type de
poids dans pour la fonction « Irr »

= sp.weights

wMA WP WS 551 551.s
Acartauchenius scurrilis 7.206546e-01 0.1311225632 0.8517771725 3.602883 3.7516515
Achaearanea riparia 8.533604e-01 0.0694887775 0.9228551323 5.196152 NA,
Achaearanea simulans 7.206546e-01 0.0792662531 0.7999208624 3.602B83 4.1532673
Aculepeira ceropegia 8.533064e-01 0.0086173826 0.8619837373 NA NA
Aelurillus v-insignitus 1.64679%e-01 0.0222918182 0.18697170432 2.746769 2.9364872
Agalenatea redii 2.513685e-04 0.0014675095 0.00181E887E80 2.163944 1.3909295
Agelena Tabyrinthica §.214368e-03 0.0043649098 0.0125793676 2.183648 2.5475717

=~ Irr(maraisabundancepata, w = sp.weights, abundance = T)

Remark: Number of species different between assemblages and w, combining with species names...

Irr_wha Irr_whwP Irr_wMs Irr_ssi Irr_ssi.5 Richness
Sto04_cChl_P1 4.820416e-01 0.537887308 0.5065804488 0.4957849 0. 3897519 5
Sto04_Chl P2 4.956391e-04 0.040056239 0.0178454915 0.1633252 0.2592374 2
St04_Cchl_P3  3.162026e-01 0.425426143 0.3642132786 0.3561543 0. 2808797 7
st04_Cchl_P4 3.784968e-01 0.374759980 0.3768203028 0.4477258 0. 38706948 10
St04_Faul_P1l 8.949967e-02 0.170857093 0.1252403073 0.1987543 0.2040636 7
St04_Faul_P2 4.296896e-01 0.685274318 0, 5420893629 0.5397643 0.4319191 6
St04_Faul _P3 2.792663e-01 0.429164015 0. 3451672720 0.3851870 0.3347038 11
St0d_Faul_P4 5.566712e-01 0.651453774 0.5983420330 0.5969233 0.47 34483 9

CSl normeés

entreOetl



Remarques finales

Indices utiles pour richesses spécifiques élevées
ou |'analyse de la communauté ne peut se faire
espece par espece (au moins 10 especes ?)

* Mises a jour prévues : sorties graphiques,
nouveaux indices

* Quvert a toute proposition d’'amélioration /
d’ajouts !!

PDF de la présentation : http://borisleroy.com/?attachment_id=136



